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EN LA INVESTIGACION, UN ANTIGUO BENEFICIO DE CAFÉ EN 

UN ASENTAMIENTO CAMPESINO, EL FUTURO EN LA TIGRA,DE  

SAN CARLOS



DISEÑO EXPERIMENTAL

Se desarrolló un ciclo completo de cultivo para tres especies  de tilapias

En el ciclo se evaluó el crecimiento bajo dos técnicas de alimentación: 

ad libitum                                        (2 Repeticiones )

tabla de alimentación de Berzak  (3 Repeticiones) 

4 fases de cultivo

Precria

Desarrollo I

Desarrollo II

Engorde



DISEÑO EXPERIMENTAL

Una batería de 15 pilas de cemento (2 x 4 x 1 metro) volumen  8 m³

La alimentación  

40% proteína hasta alcanzar  peso promedio de 10 gramos.

30% proteína hasta el final.

Frecuencia de 4 veces/día

muestreos cada 15 días

Toma de parámetros de Oxígeno y temperatura.



TALLAS DE SIEMBRA Y COSECHA 

FLUJOS DE AGUA ESTIMADOS NECESARIOS PARA CADA 

FASE DEL CULTIVO DE TILAPIA.

FASE CULTIVO TALLA INICIAL (g.) TALLA FINAL (g.) FLUJO DE  AGUA l/s

PRECRIA 1      a      3 80         a    100 2

DESARROLLO I 80     a   100 160        a    180 3

DESARROLLO II 160    a   180 300        a    320 4

ENGORDE 300    a   320 Mayor   a    450 5



ANÁLISIS ESTADÍSTICO

Los valores obtenidos se analizaron usando un análisis de 

varianza (Andeva) de dos vías para un diseño factorial (3 x 2). 

La comparación de las medias de los tratamientos se realizó 

por medio de la prueba de medias LSD (Least Square 

Difference) utilizando un nivel de significancia de un 

95% (P < 0.05). 

Los análisis se realizaron utilizando el paquete estadístico 

Statgraphics 7.0. 



PROMEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURAS (Åc) Y OXIGENO 

DISUELTO mg/l DEL AGUA PARA LAS DIFERENTES FASES DEL 

CULTIVO
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Tratamiento Peso inicial 

(g) 

Peso 

final (g) 

IPD 

g/pez/día 

TEC 

%/p.c/día 

Alimento 

g/pez/día 

FCA TEP Mortalidad 

(%)  

O.aureus 5.7 a 122.5 a 1.2 a 3.1 a 1.8 a 1.6 a 2.1 a 19.0 a 

O. niloticus 4.4 b 93.7 b 0.9 b 3.1 a 1.5 b 1.6 a 2.0 a  13.0  a 

 

 

A. Especies Rock  1.8 c 71.8 c 0.7 c 3.9 b 1.3 c 1.8 a 1.9 a 14.0 a 

Tabla 4.2 a 95.3 a 0.9 a 3.2 a 1.6 a 1.6 a 1.9 a 13.0 a  

B. Alimento 
Ad-libitum 3.7 a 96.7 a 0.9 a 3.4 b 1.5 a 1.8 a 2.0 a 11.0 a 

Interacción  

A x B 
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a u r e u s n i l o t i c u s R o c k T a b l a A d  -  l i b i t u m

VALORES PROMEDIOS FINALES DE CRECIMIENTO Y UTILIZACIÓN DEL 

ALIMENTO PARA TRES ESPECIES DE TILAPIA ALIMENTADAS

CON DOS MÉTODOS DURANTE LA FASE PRE-CRÍA



PORCENTAJES EN EL CRECIMIENTO DE TRES ESPECIES DE TILAPIAS.

PRE-CRIA

TOTAL DE PECES SEMBRADOS 4000(100/m3)

PESO PROMEDIO EN GRAMOS Px %

PECES GRANDES 297 257,27 7,24

AUREA PECES MEDIANOS 2455 120,97 61,37

PECES PEQUEÑOS 359 33,34 8,97

SOBREVIVENCIA 3111 77,77

MORTALIDAD 889 22,22

PECES GRANDES 289 171,97 7,22

PECES MEDIANOS 3200 94,2 80

NILOTICA PECES PEQUEÑOS 399 30,49 9,98

STIRLING SOBREVIVENCIA 3888 97,2

MORTALIDAD 112 2,8

PECES GRANDES 37 200,65 0,92

PECES MEDIANOS 2800 80,8 70

ROCKY PECES PEQUEÑOS 623 23,11 15,6

SOBREVIVENCIA 3460 86,5

MORTALIDAD 540 13,5

TOTAL DE PECES 12000 80 a 100 10459



VALORES PROMEDIOS FINALES DE CRECIMIENTO Y UTILIZACIÓN DEL 

ALIMENTO PARA TRES ESPECIES DE TILAPIA ALIMENTADAS

CON DOS MÉTODOS DURANTE LA FASE DESARROLLO I.

Tratamiento

Peso inicial 

(g)

Peso final 

(g)

IPD

g/pez/día

TEC 

%/p.c/

día

Alimento 

g/pez/

día

FCA TEP Mortalidad (%)

A. Especies O.aureus 117.9 a 184.4 a 2.4 a 1.6 a 3.0 a 1.3 ab 2.6 a 0.9 a

O. niloticus 101.2 b 174.8 a 2.6 a 1.9 b 2.8 a 1.1 a 3.1 b 0.2 a

Rock 80.8 c 122.5 b 1.5 b 1.5 a 2.4 b 1.7 b 2.3 a 0.8 a

B. Alimento Tabla 97.9 a 154.7 a 2.1 a 1.7 a 3.1 a 1.6 a 2.3 a 0.8 a

Ad-libitum 102.0 a 163.4 a 2.2 a 1.7 a 2.4 b 1.2 b 2.9 b 0.5 a

Interacción 

A x B

NS NS NS NS 0.0530 NS NS NS
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PORCENTAJES EN EL CRECIMIENTO DE TRES ESPECIES DE TILAPIAS

DES--1

TOTAL DE PECES SEMBRADOS 2800 (70/m3)

PESO PROMEDIO EN GRAMOS Px %

PECES GRANDES 119 323 4,25

AUREA PECES MEDIANOS 2400 188 85,71

PECES PEQUEÑOS 251 77 8,96

SOBREVIVENCIA 2770 98,93

MORTALIDAD 30 1,07

PECES GRANDES 126 275 4,5

PECES MEDIANOS 2400 178 85,71

NILOTICA PECES PEQUEÑOS 265 85,5 9,46

STIRLING SOBREVIVENCIA 2791 99,68

MORTALIDAD 9 0,32

PECES GRANDES 51 264,14 1,82

PECES MEDIANOS 2400 167 85,71

ROCKY PECES PEQUEÑOS 325 73,1 11,61

SOBREVIVENCIA 2776 99,14

MORTALIDAD 4 0,86

TOTAL DE PECES 8400 160 a 180 8337



VALORES PROMEDIOS FINALES DE CRECIMIENTO Y UTILIZACIÓN 

DEL ALIMENTO PARA TRES ESPECIES DE TILAPIA ALIMENTADAS

CON DOS MÉTODOS DURANTE LA FASE DESARROLLO II.

Tratamiento Peso inicial 

(g)

Peso final 

(g)

IPD

g/pez/día

TEC 

%/p.c/día

Alimento 

g/pez/día

FCA TEP Mortalidad (%)

A. Especies O.aureus 187.7 a 318.0 a 2.3 ab 0.9 a 4.5 a 1.9 a 1.7 a 1.1 a

O. niloticus 178.3 ab 326.3 a 2.6 b 1.1 b 4.9 b 1.8 ab 1.8 ab 0.4 a

Rock 166.2 b 284.6 b 2.1 a 0.9 a 3.7 c 1.7 b 1.9 b 0.3 a

B. Alimento Tabla 173.3 a 309.3 a 2.4 a 1.0 a 4.3 a 1.8 a 1.8 a 0.8 a

Ad-libitum 179.5 a 309.9 a 2.3 a 0.9 a 4.3 a 1.9 a 1.7 a 0.5 a

Interacción 

A x B

NS NS NS NS NS NS NS NS
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PORCENTAJES EN EL CRECIMIENTO DE TRES ESPECIES DE TILAPIAS

DES--2

TOTAL DE PECES SEMBRADOS 2400 (60/m3)

PESO PROMEDIO EN GRAMOS Px %

PECES GRANDES 133 539,6 5,54

AUREA PECES MEDIANOS 2000 323,6 83,33

PECES PEQUEÑOS 240 144,2 10

SOBREVIVENCIA 2373 98,87

MORTALIDAD 27 1,13

PECES GRANDES 266 450 11,08

PECES MEDIANOS 2000 319 83,33

NILOTICA PECES PEQUEÑOS 121 175,3 5,04

STIRLING SOBREVIVENCIA 2387 99,46

MORTALIDAD 13 0,54

PECES GRANDES 39 495 1,63

PECES MEDIANOS 2000 305 83,33

ROCKY PECES PEQUEÑOS 353 150,4 14,71

SOBREVIVENCIA 2392 99,67

MORTALIDAD 8 0,33

TOTAL DE PECES 7200 300 a 320 7152



VALORES PROMEDIOS FINALES DE CRECIMIENTO Y UTILIZACIÓN 

DEL ALIMENTO PARA TRES ESPECIES DE TILAPIA ALIMENTADA 

CON DOS MÉTODOS DURANTE LA FASE ENGORDE

Tratamiento Peso inicial (g) Peso final 

(g)

IPD

g/pez/día

TEC 

%/p.c/

día

Alimento 

g/pez/d

ía

FCA TEP Mortalidad (%)

A. Especies O.aureus 322.9 a 462.1 a 3.3 a 0.8 a 5.5 a 1.7 a 2.0 a 0.2 a

O. niloticus 318.3 a 453.4 a 3.2 a 0.8 a 5.6 a 1.8 a 1.9 a 0.2 a

Rock 302.6 a 433.7 b 3.1 a 0.8 a 4.9 b 1.6 a 2.1 a 0.2 a

B. Alimento Tabla 318.1 a 452.7 a 3.2 a 0.8 a 5.4 a 1.7 a 2.0 a 0.1 a

Ad-libitum 311.0 a 447.0 a 3.2 a 0.8 a 5.4 a 1.7 a 2.0 a 0.3 a

Interacción 

A x B

NS NS NS NS NS NS NS NS
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PORCENTAJES EN EL CRECIMIENTO DE TRES ESPECIES DE TILAPIAS

ENGORDE

TOTAL DE PECES SEMBRADOS 2000 (50/M3)

PESO PROMEDIO EN GRAMOS Px %

PECES GRANDES 478

AUREA PECES MEDIANOS

PECES PEQUEÑOS

SOBREVIVENCIA 1997 99,85

MORTALIDAD 3 0,15

PECES GRANDES 450

PECES MEDIANOS

NILOTICA PECES PEQUEÑOS

STIRLING SOBREVIVENCIA 1996 99,8

MORTALIDAD 4 0,2

PECES GRANDES 518

PECES MEDIANOS

ROCKY PECES PEQUEÑOS

SOBREVIVENCIA 1996 99,8

MORTALIDAD 4 0,2

TOTAL DE PECES 6000 450 y más 5989



Fase experimental

Fase no experimental (puntas y colas)

Fase experimental           2.686,5 Kg.

Fase no experimental      1.913,6 Kg.

____________________________

Volumen de producción  4.600 Kg.

Rendimientos

Fase Experimental:

O. aureus                              23.86 m³

O. niloticus                            22.45 m³

Rocky mountain white           25.85 m³

Volumen total de las pilas                                                    120 m³

% de Sobrevivencia.                                                              76.6

% mortalidad                                                                          23.4

Kilogramos producidos por pila                                         306.6

Kilogramos producidos por m³ 38.3



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


