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Ejemplos

Â Entregade nutrientes:  dos nivelesde proteinay tasas
de alimentación

Â Sustituciónde harinade pescado(EAA)

Â Sustituciónde aceitede pescado(HUFAs)

Â Colesterol
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Sustitución de Harina de pescado ðEnsayos en piscinas

Harinade pescadofuesustituida
por harinade aves(subproducto) 
- 2005

Harinade aves
(subproducto) fuesustituida
por harinade soya - 2006



Para remplazar ingredientes de origen marino 

(o cualquier otro) con proteinas alternativas 

debemos:

ÂUsar ingredientes complementarios para evitar 
desbalance o deficiencia de nutrientes

ÂRequerimiento de nutrientes: Proteinas (EAA), 
Energia, Lipidos (EFA), vitaminas y minerales (P, Se), 
etc. 

ÂTener buena digestibilidad o valores de disponibilidad 
para permitir la misma entrega de nutrientes

ÂEntender los efectos sobre: 

ÂProcesamiento 

ÂPalatabilidad



Niveles de amino ácidos recomendados para alimentos comerciales  

(g/100g protein).

Camaron Bagre de 

canal

Arginine 1 5.8 4.3

L. vannamei3 > 2.8

P. monodon4/7

M. japonicus9

5.5/5.3

2.9

Histidine1, 8

M. japonicus9

2.1, 2.2

1.1

1.5

Isoleucine1, 8

M. japonicus9

3.5, 2.7

2.3

2.6

Leucine1, 8

M. japonicus9

5.4,4.3

3.4

3.5

Lysine1

M. japonicus9

5.3

3.2

5.1

L.vannamei5 4.5

P. monodon7 5.2



1 Akiyama (1992); 2 Robinson (1989); 3 Fox (1992); 4 Chen et al. (1992); 5 
Fox et al. (1995); 6 Millamena et al. (1996); 7 Millamena et al. (1998) 8 
Millamena et al. (1999) 9 Alam et al. (2003)

Camarón Bagre de canal

Meth + Cys 3.2-3.6 2.3

L. vannamei3 >2.1

<2.8

P. monodon6

M. japonicus9

3.5 (2.4 meth)

1.3

Phen + tyr

M. japonicus9

7.1

2.6 (Phe)

5.0

Threonine

M. japonicus9

3.6

2.3

2.3

Tryptophan

M. japonicus9

0.8

0.6

0.5

Valine

M. japonicus9

4.0

2.4

3.0

P. monodon PLôs 3.56

Notar: requerimiento de TSAA es incorrecto y requiere formulación apropiada



Test diets 2005 9%FM 6%FM 3%FM 0%FM Plant

Soybean Meal 47% 32.48 34.82 37.17 39.52 55.46

Milo 35.48 33.82 32.34 30.68 14.99

Poultry By-product 15.99 16.00 16.00 16.01 0.00

Menhaden Select 8.99 6.00 3.00 0.00 0.00

Corn Gluten 0.00 1.67 3.17 4.84 4.83

Fish Oil 3.96 4.22 4.47 4.72 5.76

Bentonite 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Di-CaP 1.50 1.88 2.27 2.65 3.38

Vitamin Premix 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

Mold Inhibitor 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

Mineral Premix 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07

Copper Sulfate 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Stay-C 35% 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Distillers corn grain 9.90

Squid meal, salt, KCl 3.00

Cost per Lb 0.2415 0.2390 0.2365 0.234 0.242

Dietas prácticas producidas por Rangen Inc, con 35% proteina y 8% lípidos



Nutrient 9%FM 6%FM 3%FM 0%FM

Crude Protein 35.7 35.9 36.2 36.6

Crude Fat 8.39 8.31 8.56 8.38

Crude Fiber 2.41 1.79 2.05 1.94

Ash 8.23 7.88 7.86 8.08

Calcium 1.32 1.25 1.19 1.12

Total Phosphorus 1.22 1.23 1.24 1.25

Lysine 2.00 1.97 1.90 1.84

Met + Cys 1.10 1.10 1.10 1.10

Composición nutricional de las dietas 
prácticas con 35% proteina y 8% lípidos
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Alimento suministrado se basó en un FCA de 1.2,  ganancia 

semanal de 1.5 g/ semana, y 30% mortalidad



Crecimiento semanal de L. vannamei (0.0312 + 0.0005g) en piscinas de 0.1 ha 
alimentadas por un periodo de 17.5 semanas


