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Entendiendo la salud intestinal del cerdo y su
impacto en la productividad

Eddy De Paz

Maria Fernanda Sanchez Quirds
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Duodeno Estomago
0.7-0.9 m +8 litros
Colon
4-5 m
Yeyuno
14-19 m
Ciego
0.4-0.5 m
Recto
Ileon
0.71-1m
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Pliegues . Vellosidades___, Microvellosidades
PJ—IEG UE? ITESTINALES circulares intestinales
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Por el diametro
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 Esuna enorme area de superficie que cada dia
afronta a una legion de nutrientes y antigenos,

y los procesa.
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* Digestion y absorcion de nutrientes,

* Contencion de agentes microbianos.

Contando para esto ultimo con extensiones del
Sistema Inmune, pero también con una flora
microbiana que colabora en ambas labores,
digestion y proteccion. |
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* La via gastrointestinal es el organo linfoide de
mayor tamano en el cuerpo pues contiene 70-
80% de todas las células productoras de

inmunoglobulina
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* En la actualidad se considera que las funciones
digestivas alteradas constituyen los factores mas

limitantes para el rendimiento.
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e su salud en particular,
el medio ambiente,

* |a nutricion,

* eltipoy calidad de los ingredientes de la dieta,
* toxinas,

* |a microbiota,

e estimulos inmunitarios,
e aditivos,

* etc.
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* El intestino de aves y cerdos es alrededor del

5% del peso coporal.

* Consume entre el 15y el 35% del oxigeno

total.

e Utiliza aproximadamente el 30% del volumen

de turnover de proteinas. .

e Utiliza entre el 20y el 36% de la energia total.

Esto es un intestino
en buen funcionamiento
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Digestion
Sector anterior: estbmago e intestino delgado
Digestion enzimatica
Absorcion de nutrientes digeridos (ID
Sector posterior: intestino grueso
Digestion microbiana de los productos no
digeridos en el intestino delgado

Absorcion de fluidos y electrolitos y
concentracion del contenido intestinal
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Maduracion intestinal

ID: gran capacidad de absorcion de fluidos
|G: capacidad de absorcion escasa

}

Las enfermedades que afectan al ID son mas graves

Intestino
inmaduro

ID: capacidad de absorcion de fluidos escasa

Intestino IG: alta capacidad de absorcion de
maduro Fluidos capacidad de compensacion ‘%‘f_

1 CIAB
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.—-" —-"" e B

il

LS
I
4?

5 Eliminacion
Esammauon de N
acteriana en la orina
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Proteinasy

aminoacidos

No digeridas en el intestino delgado—— enfermedades

No digestibles en el intestino delgado —— digestibilidad ileal

Digestion nula o poco

Importante en

el intestino grueso
CIAB
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I\/IodlflcaC|ones anatdmicas: aumenta
-El volumen de los compartimentos digestivos

-La superficie de absorcion intestinal

-El tamano de las vellosidades y de las criptas
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-El grado de reposicion de los enterocitos

-El transito digestivo

Modificaciones nutricionales
-Degrada glucidos complejos (NSP)
-Hidroliza algunos lipidos
-Degrada proteinas y AA aromaticos

-Degrada factores antinutricionales

% : :
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I\/Iodlflcauones met
-Sintesis de vitaminas (

o O

-ActuUa sobre :

-Secreciones endogenas
-Acidos biliares: conjugacion, oxidacion
-El colesterol (disminucion)
-Urea y amoniaco (disminucion)
Modificaciones bioquimicas
-Variacion del pH

-Disminucion del pH

-Produccion de acidos grasos volatiles de

cadena corta

CIAB
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- lelculta F colomzauén del intestino por agentes

patdégenos

Efecto barrera: competicion por receptores

Competicion por el substrato

Produccidn de substancias inhibidoras

Estimulo de plasmocitos secretores de Ig A

Aumento del tamano de las Placas de Peyer

Ejemplo:
Infeccion de ratones con Salmonella typhimurium

Ratones tratados con estreptomicina CIAB
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Reduccion de 100.000 veces en la dosis de implantacion




No degradables por Pared celular:

las enzimas del Disminuyen la

digestibilidad de
otros componentes

Forman geles:

intestino delgado ,
actluan como

factores antinutricionales

del alimento

| ~
Llega alimento sin digerir al intestino grueso

}

Fermentaciones microbianas anormales

CIAB
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= Tipos pfifcipaies deidia

Hipermotilidad
Aumento de la intensidad, |la frecuencia o |la velocidad de los
movimientos de progresion digestivos

Menor tiempo para la digestion y para la absorcion

d

Diarrea

Ejemplos:
-Accion de la toxina colérica humana ,
-Enterotoxinas de E. coli (otros efectos mas importantds)AB........
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Hipomotilidad
Disminucion de la intensidad, la frecuencia o la velocidad de los
movimientos de progresion digestivos

Fermentaciones microbianas en el intestino grueso

i

Formacion y absorcion de productos toxicos

L

Diarrea

Ejemplos:

CIAB
-Enterotoxemias por clostridios en cerdos adultg: s mae fnce
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Animal sano Animal enfermo
Luz intestinal Luz intestinal
Mucosa Mucosa
Sangre \/ Sangre \/
Absorcion neta Inflamacion: exudacion

Cantidad de exudado > Capacidad de absorcion del intestino

.l CTaD
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/,ﬁ\ Alteracion de la absorcion: malabsorcion
( # alteracién de la digestion)

l

.

§ Materiales no digeridos y no absorbidos

Retencion osmotica Fermentacion bacteriana
de agua anormal en el
Intestino grueso

Diarrea
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Intestmo delgado " Intestino grueso
Colibacilosis Disenteria porcina
Clostridiosis Espiroquetosis del colon
GET

DEP

Rotavirus ID e IG

Enteropatia proliferativa (mas ID)

Salmonelosis
CIAB
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Micro-villi .

Y :

70% del sistema inmune se encuentra en el il :
tracto gastrointestinal: \ §' T

« Activacion directa de comunicacion celular PN :
« Apertura de las uniones estrechas intestinales ¢ NA*K* Pui

v

permitiendo que antigenos bacterianos invadan Paracellular route

If impairment:

Higher translocation of luminal antigens

« Reduccion de la producciéon de moco

* Commensal flora
* Pathogens
* Food antigens

o DOSIS alta de DON _> SUpreSIén Inmune  Toxins and mycotoxins

« Dosis baja de DON -> respuesta inflamatoria de la
mucosa rapida (riesgo de inflamacién intestinal
cronica inducida) CIAB

Grenier & Ap pleg ate, 2013 Ciamara de Industriales de Alimentos Balanceados
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DON red_uce la absorcion de nutrientes
por medio del transportador SGLT-1

SGLT1

Na*

)
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Transcellular route
If impairment:

* Lower uptake of nutrients such as glucose
e Malabsorpbtion of water

DON interfiere con la absorcion intestinal de
nutrientes: glucosa & amino acidos

« Bajas concentraciones de DON inhiben el
transportador de glucosa SGLT-1

« SGLT-1: transporte de glucosa
re-absorcion de agua

- possible razon por la cual DON
induce la diarrea

Reduccion de la funcion de la barrera intestinal

CIAB
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DON reduce la funcion de la barrera intestinal

Rutas paracelular y transcelular a través del epitelio intestinal Tra CtO intesti nal

Glucose

Micro-villi Na+

SGLTH = Importante barrera
para sustancias
ingeridas &
contaminantes en la

Na* . ‘ . 4

. s Glucose alimentacion

\

Apical surface

Basolateral surface .

0

NA‘K" Pump 7 “~awrz  « La primera linea de
IFf’?ra.:c‘allulat.rroute Na* é Glu?ose dEfensa Contra Ia

Higher translocation of luminal antigens Transcellular route i N fECCl é N I N te Stl na I

+ Commensal flora

+ Pathogens

+ Food antigens

+ Toxins and mycotoxins

If impairment:

¢ Lower uptake of nutrients such as glucose
« Malabsorpbtion of water

Fuente: Adaptado de Grenier, 2013 CIAB
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Tolerant Dysregulated
immune response immune response
Epithelium TTGF-B, IL-33, TSLP, BAFF, APRIL Epithelium TIL-6, IL-1
CD103°DCs 1 TGF-f, retinoic acid DCs TIL-12, IL-23
Trog cells TIL-10, TGF-B Ty 1 cells TIFN-y
RORyt' ILCs  TIL-22 T-bet" ILCs  TIFN-y
Macrophages T IL-10 Ty17 cells TIL-17A
B cells T Commensal-specific IgA Macrophages T TNF, IL-12
B cells T Commensal-specific 1gG

CIAB
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Efectos individuales y combinados a niveles subclinicos de
DON & FUM en lechones

Mol. Nutr. Food Res. X011, 55, T81-TT1 DOl 10, 1002 runfr. 201 00002 TE1

ResearcH ARTICLE

Individual and combined effects of subclinical doses
of deoxynivalenol and fumonisins in piglets

Bertrand G.renferr“z, Ana-Paula Laure!m—ﬂmcarensﬂj, Joelma LH[.'IEHF,
Graziela Drociunas Pacheco™®, Anne-Marie Cossalter’, Wulf-Dieter MolF, Gerd Schatzmayr’

and Isabelle P. Oswald’

TINRA, Unité da Pharmacologie-Toxicologie, Toulouse, Franca

*BIOMIN Research Center, Tulln, Austria
#Universidade Estadual de Londrina, Lab Patologia Animal, Londrina, Brazil

Camara de Industriales de Alimentos Balanceados



"
)

\
N\

”qu.-
7))

g = =
bafk
S5 =
ZE
= Z=

IS

HiNN

14

Parametros histologicos

, Control
Higado Intestino delgado H DON
B FUM
v . 6 - B DON+FUM
) )
U 6- U 5|
- c
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0 b a ]
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T 3 S |
Q :
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1 - a S 1 4
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0 - 0

C DON FUM D+F
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ESTRATEGIA

CIAB

Camara de Industriales de Alimentos Balanceados



* Inmunoprofilaxis

* \acunas.
 Feddback.

CIAB
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* Bioseguridad

* Higiene
* Limpieza
* Desinfeccion

* Control de vectores biologicos y
mecdnicos, y/o huéspedes
intermediarios.

CIAB

Camara de Industriales de Alimentos Balanceados



|
!

“yogunng

6{%31%3?? ;

okl i 8
Oy
RN
o

CIAB

Camara de Industriales de Alimentos Balanceados




PARA INGRESAR A GRANJA
Es obligatorio desinfectarse

pasando por
L TUNEL DE DESINFECCION

CIAB
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* Mejoria en el desempeno

e Mantenimiento de la
homeostasis intestinal

e Reducciéon de la inflamacion

entérica
(Neiwold, 2007)

CIAB
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* En los ultimos anos el uso de antibioticos
“Promotores de crecimiento”, ha estado bajo
mucha discusion en los foros de salud humana
y veterinarios. Y el retiro del uso de
antibidticos promotores de crecimiento es un

hecho en muchos paises.

CIAB
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e Esto sin embargo ha provocado mermas en la
productividad y salud animal, por ello han surgido
nuevas alternativas que han demostrado también
sus beneficios sin comprometer la salud humana

CIAB
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educuon de la carga bacterlana comun

mejora de la digestibilidad (?)

matan microbiota beneficiosa

ningun efecto sobre la higiene de los piensos

bacterias resistentes a los medicamentos

Productos naturales como potencial{ ¥

CIAB

alternativa a los antibioticos ... ‘.
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Acidos organicos Fitogenicos

\/Trabaja contra bacterias \/Trabajan como antioxidantes,
acido-intolerantes. antivirales, anti-bacterianos,
Principalmente Gram - principalmente contra bacterias

Gram +

v Equilibra microflora en TGI
\/Promueve la microflora
benefica en TGI \/Modulan la inflamcion intestinal.

\/Mejora de la higiene de los
piensos y promueve el
crecimiento

v Estimula la digestibilidad y
promueve el crecimiento

CIAB
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- Propiedades anti-inflamatorias se miden en un modelo de linea
celular de modulacion de NF-kB in vitro.
« Premezclas fitogénicos muestran claras diferencias en sus
propiedades anti-inflamatorias.
Anti-inflammatory efficacy of phytogenic modules

c
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o~ 04
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© Module (premixture) CIAB
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Control efectivo de micotoxinas

n

CIAB
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Estructura de aflatoxina (AfB,)

Polaridad, grupos funcionales y planaridad
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4 Estructurasde deoxmlvalenol (DON)

Polaridad, grupos funcionales pero no es plana!




Desactivacion enzimatica de micotoxinas:

Ventajas del método:

* especifico

* irreversible

* degradacion de micotoxinas no adsorbibles e B




NIRRT

Lechones

* Secado.
 Calor

* Calostramiento
* Otros.

CIAB
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EL MENSAJE

Las interacciones entre la fisiologia, la inmunologia y la ecologia del
tracto gastrointestinal siguen siendo motivo de estudio debido a lo
complejo de sus inter relaciones. Igualmente complejo por tanto es el
impacto sobre estas relaciones, de los factores aportados por la

nutricion, el manejo y el ambiente.

Es un hecho que nuestra debida atencidon y oportuna intervencion para
garantizar su buen estado, son primordiales para obtener los mejores

resultados en la produccion animal.

Mientras mas conozcamos y entendamos su |mportanC|a mejores
intervenciones podemos lograr en pro de esos resultados. ¢ 5

CIAB
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Muchas gracias

Ciencias e = B —
 Pecuarias =Biomin=
M Naturally ahead
Nota:
Algunas laminas de la Fisiologia digestiva, fueron tomadas de una
presentacién del Dr. Pedro Rubio Nistal, de la Universidad de Leon. CIlIAB
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