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MODELO PARA EXPLICAR LOS
PROBLEMAS
CERDOS
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EN EL PROCESO DE LA ELABORACIC
ALIMENTOS
EXISTE UN PRINCIPO MUY IMPORTA!
QUE PONE BUDAR
LA PRODUCCION EXITOSA DE UN
ALIMENTO BALANCEADO
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PRINCIPIO

EXISTEN TRES TIPOS DE ALIMENTOS

BALANCEADOS

= EL QUE FORMULA EL NU]
2 EL QUE SE ELABORA EN

'RIOLOGO
_LA PLANTA

= EL QUE CONSUME EL AN
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ESTE PRINCIPIO NOS DICE QUE
EXISTEN MUCHOS PROBLEMAS
QUE PUEDEN AFECTAR LA CALIDA
DE UN ALIMENTO BALANCEADO

PARA LOS ANIMALES
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PROBLEMAS

2 LOS PROBLEMAS PUEDEN ESTAR EN CUA
AREAS

AFORMULACION DE LAS RACIONES
ACALIDAD DE LAS MATERIAS PRIMAS
AMANUFACTURA DE LOS ALIMENTOS
AMANEJO ALIMENTICIO
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PROBLEMA
DE
FORMULACION
DELOS
ALIMENTOS
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FORMULACION DEL ALIMENTO

© DEBE HACERSE POR MEDIO DE UN NUTRIOLOC
CON EXPERIENCIA QUE TENGA CONOCIMIENTH
SOBRE:

AREQUERIMIENTO DE NUTRIMENTOS
AINTERACCIONES ENTRE NUTRIMENTOS
ACOMPOSICION NUTRITIVA DE LOS INGREDIENTES
ARESTRICCIONES NUTRICIONALES
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PROBLEMAS EN LA FORMULACIO

REQUERIMIENTO DE NUTRIMENTOS
PROBLEMA |

NO EXISTEN REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS PA
DIFERENTES ETAPAS DE LOS CERDOS EN
CONDICIONES TROPICALES
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REQUERIMIENTO DE
NUTRIMENTO

© EXISTEN DOS TIPOS GENERALES

% LINEAS GENETICAS
ACADA LINEA TIENE SU GUIA O MANUAL

“ RAZAS TRADICIONALES O CRUCES
ANO EXISTEN REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS
AUSO DEL MODELO DEL N.R.C
AVALORES DE UNIVERSIDADES
AVALORES DE CASAS COMERCIALES
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FACTORES QUE AFECTAN LOS REQUERIMIEN
DE NUTRIMENTOS DE LOS ANIMALES

AMBIENTE

SALUD

EQUERIMIENTO X =0 o M0

FACILIDADES
™\ NUTRIMENTOS /+— SEXO
ACTOR oo
CALIDAD ™ CANTIDAD DE
FASE / ‘ DE K AGUA
PRODUCTIVA MANEJO Al IMENTO
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PROBLEMAS EN LA FORMULACIC

2 REQUERIMIENTO DE NUTRIMENTOS

AEN LA PRACTICA LOS ERRORES POR FORMULACION
OCURREN PRINCIPALMENTE POR :

FASE DE ALIMENTACION
SEXO

HIBRIDO O LINEA GENETICA
HIGIENE DE LA PORQUERIZA
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EJEMPLO
DE UN PROBLEMA POR
EFECTO DE LA FASBIDEENTACION
REQUERIMIENTO
DE LISINA
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FASES DE ALIMENTACION

EL NUMERO NO CORRECTO DE FASES DE ALIMENTACI
AFECTARA LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DE LOS
CERDOS Y LA RENTABILIDAD DE LA PORQUERIZA

CUANDO SE USAN POCAS FASES EXISTE UNA UTILIZAC
POCO EFICIENTE DE LA LISINAY OTROS AMINOACIDOS

CUANDO SE AGREGA UN EXCESO HAY QUE ELIMINARL
UTILIZA ENERGIA QUE PODRIA SER USADA PARA
CRECIMIENTO

COSTO MAS CARO DE LAS DIETAS
CONTAMINACION AMBIENTAL
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Dietary lysine requirement and diet phase

44 66 88 110132 154 176 198 220 242 264 286
Body wt., Ib

Total lysine required, %

CORTESIA:

Dr. STEIN
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Dietary lysine requirement and diet phase

KN
- N

Total lysine required,%

© o O 0O
O N M O ®

44 66 88 110132 154 176 198 220 242 264 286
Body wt., Ib

Total lysine required, %

CORTESIA: Dr. STEIN

16



FASES DE ALIMENTACION DE
LOS CERDOS DE MERCADO

LECHONES

A MATERNIDAR DESTETE-(kQ)
A FASE | : DESTETE KG

A FASE Il : 1015 KG
INICIGFASE Il

A 15 a 2530 KG
DESARROLLO

A 2530 a 5660 KG
ENGORDE

A UNA FASE
A 50¢ 90 KG
A DOS FASES
A 50¢80 KG
A 80-120 KG
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EFECTO DEL SEXO SOBRE EL
REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES

EXISTE UN EFECTO DEL SEXO SOBRE EL
REQUERIMIENTO DE AMINOACIDOS DIGESTIBLE
ESTANDARIZADOS

POR EFECTO HORMONAL

TAZAS DIFERENTES DE DEPOSICION DE TEJIDC
MAGRO

SEGREGACION DE SEXOS
A50 KG PARA EL CASTRADO
A80 KG PARA LAS HEMBRAS
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EFECTO DEL SEXO SOBRE EL REQUERIM
DE LISINA DIGESTIBLE ESTANDARIZAD
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U.S. SOY for a growing world 19
NRC, 2012



EFECTO DE LA LINEA GENETICA

= CADA LINEA GENETICA TIENE SUS PROPIOS
REQUERIMIENTOS Y TASAS DE CRECIMIENTO L

TEJIDO MAGRO QUE AFECTA EL REQUERIMIEN
NUTRIENTES

DEPOSICION DE TEJIDC RANGO DE GANANCIA
MAGRO

ALTA 295-349
MODERADA 236-272

BAJA 154-213

ISU, 2000
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EFECTO DEL TEJIDO MAGRO SOBRE EL
REQUERIMIENTO DE LISINA DIGESTIBLE
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REQUERIMIENTO DE CALCIO Y FOSHK(
EN REEMPLAZO

GENETICA REQUERIMIENTO
Ca P aprv.
% %
ALTA 1.00-1.10 | 0.45-0.50
PRODUCTORA
TRADICIONAL 0.80-0.90 | 0.35-0.40
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EFECTO DE HIGIENE DE LA GRANJA SOBRI
REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES

AMBIENTES SUCIOS
2 ACTIVAN LAS CITOQUININAS
2 AFECTAN LOS REQUERIMIENTOS DE NUTRIMEN

2 LOS AMINOACIDOS SE UTILIZAN PARA LA SINTE
DE ANTICUERPOS

= SE REDUCE EL DESARROLLO DEL ANIMAL Y
DEPOSICION DE TEJIDO MAGRO

2 EL ANIMAL ES MENOS MAGRO Y MAS GRASOSC
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EFECTO DEL GRADO DE SUCIEDAD EN EL CC
SOBRE LOS RENDIMIENTOS DE CERDOS

PARAMETROS | gycio | LIMPIO
GANANCIA 485 685
G/DIA
CONSUMO 875 085
G/DIA

CONVERSION 1.80 1.44
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REQUERIMIENTO DE LISINA PARA CERD
EN DESARROLLO

ESTADO DE SANIDAD LISINA %
LIMPIO 0.75
MODERADO 0.83
SUCIO 0.92

MUY SUCIO 1.02

STAHLY, 2000
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PROBLEMAS EN LA FORMULACIO

INTERACCION ENTRE NUTRIMENTOS
PROBLEMA I

SE COMETEN ERRORES POR EXCESOS O DEFICIENCIA
NUTRIMENTOS LO QUE HACE QUE ELLOS INTERACC
ENTRE SI'Y UN NUTRIMENTO AFECTE LA UTILIZACIC
OTRO
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INTERACIONES ENTRE NUTRIMENTC

= EXISTEN NUMEROSOS TIPOS DE INTERACIONE

2 LA MAS COMUN DE TODOS ES EL SISDEMARANSPORTE
DENUTRIMENTOS A NIVEL INTESTINAL

= CALCIQFOSFORQVITAMINA D

2 EXCESOS O DEFICIENCIAS DE UNO DE ELLOS AFECTA
ABSORCION DEL OTRO A NIVEL INTESTINAL CAUSANDC
AFECTANDO SUS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DEL C

= EXISTEN SISTEMAS DE TRANSPORTE QUE SON PROTE
LIGADAS AL NUTRIMENTO
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CONSIDERACIONES

2 EL CALCIO Y EL FOSFORO SE ABSORBEN EN F(
DE UNA PROTEINA LIGADA

= LA VITAMINA D AFECTA LA FORMACION Y
ACTIVACION DE ESTA PROTEINA

2 DEFICIENCIAS DE VITAMINA D AFECTA LA
ABSORCION DE CALCIO Y FOSFORO
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SISTEMA DE ABSORCIONDE CAYP

Lumen Intestino Pared Intestino
- <Ge—
VitaLnin D
Ca,PO, RNA
Ca?
PO,3

)
U.S. SOY for a growing world 29



PROBLEMAS EN LA FORMULACIC

COMPOSICION NUTRITIVA DE LOS INGREDIENTES
BIODISPONIBILIDAD

PROBLEMA Il

1- FALTA DE CONOCIMIENTO DE LOS CONTENID
REALES DE NUTRIMENTOS

2- PROBLEMAS CON ADULTERACIONES
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PROBLEMAS EN FORMULACION

= COMPOSICION DE INGREDIENTES

ASE UTILIZAN LOS VALORES DE NUTRIMENTOS PRESE
EN TABLAS

ANO SE ANALIZAN PERIODICAMENTE LOS INGREDIENT
NO SE ACTUALIZAN LOS VALORES DE NUTRIMENTO:S

ANO SE CONSIDERAN ALGUNOS NUTRIMENTOS PRESI
EN LAS MATERIAS PRIMAS PARA LA FORMULACION
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PROBLEMAS EN FORMULACIO"P

2 RESTRICCIONES NUTRICIONALES

ANO SE CONSIDERAN LAS RESTRICCIONES NUTRICIOI
PRESENTES EN LAS MATERIAS PRIMAS RELACIONAD
A EXCESOS DE UN INGREDIENTE
A DDGS
A SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES
A SUSTANCIAS TOXICAS
A TANINOS
A SABOR
A HARINA DE PESCADO
A PROBLEMAS GUSTATIVOS EN EL PRODUCTO FINAL
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PROBLEMAS EN FORMULACION

2 EXISTEN PROBLEMAS POR LA IDIOSINCRACIA L
LATINOAMERICANO

ACAMBIOS SIN CONOCIMIENTO DEL NUTRICIONISTA
ACOPIA DE FORMULAS DE OTRAS EMPRESAS
ACAMBIOS CONTINUOS EN LAS FORMULAS

AEL NUTRICIONISTA NUNCA REVISA EL ALIMENTO FIN/
A FORMULADOR POR INTERNET
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PROBLEMAS DE CALIDAD DE LAS
MATERIAS PRIMAS

LOS PRINCIPALES PROBLEMAS DE CALIDAD DE LAS MATERIAS PR
SON:

MAIZ

A CONTAMINACION POR MICOTOXKNESVIANO DE PARTICU{ BANO POR
INSECTOS

HARINA DE SOYA

A PROBLEMAS DE PROCESAMIENTO
A CRUDAS O SOBRECOCINADAS

DESTILADOS DE MAIZ
A SOBREPROCESAR®ANCIOS EXCESO DE SULFAT@ISCOTOXINAS

SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

A ADULTERACIONES
A PULIDURAS DE ARROZ
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PERDIDAS
LAS MICOTOXINAS

2 VALOR NUTRITIVO DE LOS INGREDIENTES
AHONGOS =GRASA 9 b 9 wD N!!

= RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS

AREDUCCION EN:

A CRECIMIENTCEFICIENCIA ALIMENTICIA REPRODUECION
INMUNOSUPRESIGENFERMEDADES

2 CONTAMINACION DE PRODUCTO FINAL

ASALUD HUMANA
A AFLATOXINA M

ARECHAZO DE PRODUCTOS
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INFECCION POR PENICILLIUM

- =

DANOS EN Ij%l
GRANOS
G RASA‘

AGL T .

2

Ergoste roIT %
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DANO POR INSECTOS
PROBLEMAS

2 EL GRANO DE MAIZ TAMBIEN PUEDE ESTAR
AFECTADO POR LA PRESENCIA DE INSECTOS

= ESTOS CAUSAN

ADISMINUCION EN EL VALOR NUTRITIVO
A ENERGIA

AFAVORECE EL ATAQUE DE HONGOS Y MICOTOXINAS
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ATAQUE DE PLAGAS AL MAIZ
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ADULTERACIONES CON AGUA
PROBLEMAS

= ES UNA PRACTICA COMUN EN MUCHOS PAISE:
2 ADICIONAN AGUA CON EL FIN DE GANAR PESO

2 PRESENTA TRES TIPOS DE PROBLEMAS

AECONOMICO
AFERMENTACION
ADILUCION DE NUTRIMENTOS
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ADULTERACION CON AGUA

= BAUTISO

2 CON AGUA EN UN
CAMION DE MAIZ

= PERDIDA ECONOMICA
Y DE CALIDAD

© FERMENTACION
= HONGOS

U.S. SOY for a growing world
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PROBLEMAS ECONOMICOS

ES UN EXCELENTE NEGOCIO VENDER AGUA A
PRECIO DE UN PRODUCTO

SE REALIZA PRINCIPALMENTE EN LA VENTA DE
GRANOS

PUEDEN ADICIONAR ENTRE 2 A 3% DE HUMED,
PERDIDAS MULTIMILLONARIAS
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PROBLEMAS DE FERMENTACION

= EXCESOS DE AGUA PRODUCEN PROBLEMAS DI
CALENTAMIENTO QUE CAUSAN UNA
FERMENTACION MAS RAPIDA DEL PRODUCTO

2 FORMACION DE HONGOS
ADESARROLLO DE MICOTOXINAS
ADISMINUCION EN LOS RENDIMIENTOS
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EFECTO DEL NIVEL DE HUMEDAD SOBR
CONTENIDO DE ENERGIA DEL MAIZ

NIVEL ENERGIA
HUMEDAD METABOLIZABLE
% Kcal/Kg
12 3.360
13 3.325
14 3.305
15 3.295
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PROBLEMAS DE GRASAS/ACEITES

= LOS PROBLEMAS DE CALIDAD ESTAN
RELACIONADOS PRINCIPALMENTE A PROBLEM,
RANCIDEZ

2 NIVELES MENORES DE ENERGIA METABOLIZAB

2 CONTAMINACION DE GRASAS DE ORIGEN ANIM
CON:
ASALMONELLA
AIMPUREZAS
AAGUA
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PROBLEMAS DE FERMENTACION

MELAZA DE CANA

= EN MUCHOS LUGARES SE ADICIONA AGUA A LA MELAZ
t ! wl C!'/LIL¢C!'w af!! C[ | L59 %e¢
PROBLEMAS
A DILUCION DE NUTRIMENTOS
A FERMENTACION

A SI EL TANQUE DONDE SE GUARDA NO TIENE UN BUEN RESPIRA
PUEDE EXISTIR UN PELIGRO DE EXPLOSION

© PRUEBA

A DETERMINACION DE GRADO BRIX
A 78-84%
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FUENTES DE MINERALES
PROBLEMAS

MINERALES MAYORES

2 FUENTES DE FOSFATOS DE CALCIO
A NIVELES MENORES DE FOSFORO
A NIVEL ALTO DE FLUOR
A1:100P
A NIVEL ALTO DE VANADIO

= FUENTES DE CARBONATO DE CACAICITA
A ADULTERACION CON TIERRA
A NIVELES ALTOS DE MAGNESIO
A DOLOMITAS

U.S. SOY for a growing world
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FUENTES DE MINERALES

PROBLEMAS
SAL
AADULTERACIONES CON
A ARENA

NIVEL DE HUMEDAD

MINERALES MENORES
NIVEL MENOR DEL NUTRIMENTO
HIGROSCOPISIDAD

U.S. SOY for a growing world
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FUENTES DE VITAMINAS
PROBLEMAS

SON POCOS LOS PROBLEMAS QUE SE PRESEN
CON LAS VITAMINAS

PREMEZCLAS

PERDIDA DE POTENCIA POR MAL MANEJO EN L
PLANTA

NIVEL MENOR DEL GARANTIZADO

INCOMPATIBILIDAD CON EL RELLENO
AHUMEDALR DESARROLLO DE HONGOS

PERDIDA DE ESTABILIDAD
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ESTABILIDAD DE LAS
VITAMINAS

2 UN FACTOR IMPORTANTE EN EL DESARROLLO |
UNA PREMEZCLA DE VITAMINAS ES SU ESTABIL
ANTE LOS SIGUIENTES FACTORES

AHUMEDAD

ACALOR
AOXIDACION/REDUCCION
AMETALES

ALUZ

ApH

U.S. SOY for a growing world ol



ADITIVOS NO NUTRICIONALES
PROBLEMAS

2 LOS PROBLEMAS MAS COMUNES SON:
AMENOR ACTIVIDAD DE LA GARANTIZADA
APERDIDA DE POTENCIA POR MAL MANEJO
ACONTAMINACION CRUZADA POR MAL MANEJO
AALMACENAMIENTO
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ETIQUETADO DE LOS INGREDIENTE

2 TIENEN TODOS LOS
NGREDIENTES QUE
NGRESAN A LA
“ABRICA SU
ETIQUETA?

{ ® ESTAN LAS ETIQUETACS
EN EL SACO HASTA
QUE EL PRODUCTO Sk

TERMINE
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MANUFACTURA DE ALIMENTOS

© LA MANUFACTURA DE ALIMENTOS INVOLUCRA LOS
SIGUIENTES PROCESOS

A RECIBO DE LAS MATERIAS PRIMAS
A ALMACENAMIENTO

A PROCESAMIENTO

A MEZCLADO

A PROCESAMIENTO POSTERIOR
A PELETIZADO

A ENFARDADO
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MANUFACTURA DE ALIMENTOS
PROBLEMAS

RECEPCION DE MATERIAS PRIMAS

% CONSISTE EN TRES PROCESOS
A VERIFICACION DE PEDIDOS
A  MUESTREO DE PRODUCTOS
A PESAJE

2 PROBLEMAS

A MAL PESAJFALTANTES DE INVENTARIOS
A  MAL MUESTREQPROBLEMAS CON NUTRIMENTOS

U.S. SOY for a growing world SIS




CARACTERISTICAS DEL ALMACENAMIENTO E
FABRICAS DE ALIMENTOS BALANCEADOS

= NORMALMENTE EL PERIODO DE
ALMACENAMIENTO ES CORTO

2 LIMITADA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

2 POCO PERSONAL CAPACITADO EN LABORES DE
ALMACENAMIENTO Y SANIDAD

2 OCURREN PERDIDAS EN GRANO, PERO
GENERALMENTE SE DESCONOCE SU VALOR
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ALMACENAMIENTO

PRINCIPALES ENEMIGOS
FUEGO Y EXPLOSIONES
DERRAME DE GRANOS
PRESENCIA DE HONG®Sa L/ h ¢ h -
DANOS ESTRUCTURALES ELOS SILOS
ROEDORESBACTERIASNSECTOS

U.S. SOY for a growing world o7
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ALMACENAMIENTO

= TIPO DE ALMACENAMIENTO

2 EXISTEN DOS TIPOS GENERALE
ALMACENAMIENTO DE
INGREDIENTES

A A GRANEL
A EN SACOS
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ALMACENAMIENTO

A GRANEL

2 PROBLEMAS
A MALA VENTILACION
A SISTEMAS NO ADECUADOS DE AIREA(
A MALA LIMPIEZA
A DANOS ESTRUCTURALES
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HAR‘NAS DE SOYA A GRANEL
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MICOTOXINAS EN RESIDUOS DE SILOS
ALMACENAMIENTO

MICOTOXINA NIVELES(ppb)
AFLATOXINAS 5-600
OCRATOXINAS 1-90
FUMONISINAS 1-50

ZEARALENONA 1-12 ppm

U.S. SOY for a growing world
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~

ALMACENAMIENTO

EN SACOS

PROBLEMAS
A  MALA ROTACION
A FALTA DE VENTILACION ENTRE ESTIVAS

A  MALA LIMPIEZA
A ROEDORES
A INSECTOS

A PRESENCIA DE GOTERAS EN LOS TECHOS

U.S. SOY for a growing world
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SACOS MAL ESTIBADOS Y
ROTOS
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SACOS MAL ALMACENADOS
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