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EN LA ALIMENTACION DE LOS  
MONOSGASTRICOS Y RUMIANTES



SEGUN LA ESPECIE ANIMAL

PUEDE REPRESENTAR

ENTRE UN 10 A 45% EN LA DIETA



TIPO DE ANIMAL NIVEL %

POLLOS DE ENGORDE 25 ï35

AVES DE POSTURA 15 ï25

CERDOS 15 ï30

GANADO DE LECHE 10 ï20

CABALLOS 10 ï15

TILAPIA 25 - 45



ES LA PRINCIPAL FUENTE DE 
AMINOACIDOS

ESPECIALMENTEMENTE
DE LA
LISINA



ES EL

AMINOACIDO

MAS IMPORTANTE

EN

LA NUTRICION ANIMAL



}LA LISINA ES IMPORTANTE EN LA 
ELABORACION DE RACIONES PARA 
ANIMALES POR:
ƁPRIMER AMINOACIDO LIMITANTE EN LOS CERDOS
ƁSEGUNDO AMINOACIDO LIMITANTE EN LAS AVES
ƁSEGUNDO AMINOACIDO LIMITANTE EN GANADO 

DE LECHE
ƁPRIMER AMINOACIDO LIMITANTE EN LOS 

CABALLOS
ƁBASE PARA LA FORMULACION UTILIZANDO LA 

PROTEINA IDEAL



ES QUE LA LISINA ES EL

AMINOACIDO

QUE MAS SE DESTRUYE

POR EFECTO DEL CALOR



EN LOS

RENDIMIENTOS DE LOS ANIMALES



LA HARINA DE SOYA 

PRODUCIDA EN EL PAIS ES DE EXCELENTE 
CALIDAD



AMINOACIDO DIGESTIBLE %

LISINA 2.84

TREONINA 1.65

METIONINA 0.64

METIONINA + CISTINA 1.27

TRIPTOFANO 0.64

VALINA 2.15

FUENTE, DR. NICK DALE



ES UN PRODUCTO

DE

EXCELENTE CALIDAD



HAN EXISTIDO DIFERENTES FUENTES DE 
PROTEINA QUE TRATAN DE SUSTITUIR 

TOTAL O PARCIALMENTE LA HARINA DE 
SOYA EN LA DIETA DE LOS ANIMALES 

DOMESTICOS



}LAS FUENTES DE PROTIENA QUE MAS HAN 
TRATADO DE SUSTITUIR LA HARINA DE SOYA 
HAN SIDO
ƁHARINA DE CANOLA

ƁHARINA DE ALGODÓN

ƁHARINA DE MANI

ƁHARINA DE GIRASOL

ƁHARINAS DE ORIGEN ANIMAL

¶HARINAS DE CARNE

¶SUBPRODUCTOS AVICOLAS

ƁHARINAS DE ORIGEN MARINO



}EL NIVEL DE UTILIZACION DE ESTAS FUENTES 
EN SUSTITUCION DE LA HARINA DE SOYA HA 
DEPENDIDO DE CINCO FACTORES
ƁPRECIO

ƁCOMPOSICION DE AMINO ACIDOS

ƁGRADO DE PROCESAMIENTO

ƁRESTRICCIONES  NUTRICIONALES

ƁDISPONIBILIDAD EN EL MERCADO



}LOS RESULTADOS DE LA SUSTITUCION HAN 
SIDO MUY VARIABLES

}LOS DOS FACTORES MAS CRITICOS HAN SIDO

}GRADO DE PROCESAMIENTO

}COSTO POR UNIDAD DE NUTRIENTES
ƁPROTEINA

ƁAMINOACIDOS TOTALES

ƁAMINOACIDOS DIGESTIBLES



}MIENTRAS QUE SE FORMULO PARA DIETAS DE 
MONOGASTRICOS USANDO  PROTIENA TOTAL Y 
AMINOACIDOS TOTALES Y PARA PROTEINA 
TOTAL Y DE SOBREPASO PARA RUMIANTES

}LA POSIBILIDAD DE SUSTITUCION FUE MAYOR

SIM EMBARGO

}AL CAMBIAR LA FORMULACION DE LAS DIETAS DE 
MONOSGASTRICOS  A AMINOACIDOS 
DIGESTIBLES Y EN RUMIANTES  A PROTEINA DE 
SOBREPASO DIGESTIBLE Y AMINOACIDOS LA 
SUSTITUCION HA SIDO MENOR



LOS DESTILADOS DE MAIZ CON SOLUBLES

DDGS

}FUE EL INGREDIENTE QUE CAUSO UNA GRAN 
ESPECTATIVA ENTRE  LOS FINALES DEL 2006 
Y 2007

}LOS PRODUCTORES DE ALIMENTO VIERON 
ESTE PRODUCTO COMO LA MEJOR 
ALTERNATIVA PARA DISMINUIR EL COSTO DE 
LAS DIETAS SUSTITUYENDO NO SOLO LA 
HARINA DE SOYA SINO TAMBIEN EL MAIZ



COMO UNA FUENTE DE

ENERGIA

Y

PROTEINA



}PRECIO RELATIVAMENTE ADECUADO
}SUBPRODUCTO DE LA INDUSTRIA DE 

BIOCOMBUSTIBLES
ƁALTA DISPONIBILIDAD EN EL MERCADO

}FACIL  ADQUISICION
}INCREMENTO CONSTANTE EN SU 

PRODUCCION
ƁAUMENTO EN EL NUMERO DE FABRICAS 

PRODUCTORAS DE ETANOL

}NIVELES ALTOS RECOMENDADOS POR 
INVESTIGACIONES EN LAS  UNIVERSIDADES



}TRABAJOS EN LA LITERATURA REPORTARON 
NIVELES ALTOS DE SUSTITUCION  QUE NO 
AFECTABAN LOS  RENDIMIENTOS 
PRODUCTIVOS Y REPRODUCTIVOS DE LOS 
ANIMALES

}ESTOS TRABAJOS COMPARABAN LOS DDGS 
CON LA HARINA DE SOYA DESDE EL PUNTO 
DE VISTA PRODUCTIVO NO ECONOMICO

}LOS DDGS UTILIZADOS EN LAS 
INVESTIGACIONES ERAN PRODUCTOS DE MUY 
ALTA CALIDAD



TIPO DE AVE % EN LA DIETA

PRE- INICIO 5- 10

INICIADOR 10 - 20

DESARROLLO 15 - 25

FINALIZADOR 20 - 30



TIPO DE AVE % EN LA DIETA

INICIADOR 10 - 15

CRECIMIENTO 15 - 20

DESARROLLO 20 - 25

POSTURA 25 - 30



}EN GALLINAS DE POSTURA TAMBIEN SE 
REPORTABA
ƁMEJOR COLORACION EN LA YEMA DEL HUEVO

ƁHUEVOS MAS PESADOS

ƁMAYOR PRODUCCION DE MASA DE HUEVO



PESO DELCERDO, KG % EN LA DIETA

5 -15 KG 5

15-30  KG 20

30 -50 KG 20

50 -90 KG 20

90 -120 20



TIPO DE CERDA %EN LA DIETA

GESTACION 40

LACTACION 20

REEMPLAZOS 20



}POR CADA 10% DE LA INCLUSION DE 
DESTILADOS EN LA RACIONES DE CERDOS

}ESTOS SUSTITUIAN:
5.75% DE MAIZ

4.25% DE PASTA DE SOYA
SIN EMBARGO

}HABIA QUE INCREMENTAR 0.10% DE LISINA 
SINTETICA

ADEMAS
}SE PUEDE  DISMINUIR 0.20% DE FOSFATO 

MONOCALCICO EN LA DIETA



TIPO NIVEL EN LA DIETA

TERNEROS 15%

NOVILLAS 25%

VACAS EN PRODUCCION 30%

VACAS EN PRODUCCION 20% M.S



ESPECIE HASTA UN NIVEL 
MAXIMO %

CABALLOS 20

CONEJOS 20

PERROS CRECIMIENTO 10

PERROS ADULTOS 25

SHURSON, 
2007



}EXISTIAN PUBLICACIONES QUE RECOMENDABAN 
NIVELES SUPERIORES A LOS ANTES PRESENTADOS

ADEMAS

}SE REPORTABAN OTRAS VENTAJAS 
NUTRICIONALES  DEL PRODUCTO ERAN:

}LA COMPOSICION NUTRICIONAL PRESENTABA
ƁNIVELES MEDIOS DE PROTEINA
ƁNIVELES ALTOS DE GRASA
¶ENERGIA

ƁNIVELES ALTOS DE FOSFORO APROVECHABLE
ƁFACTOR PROMOTOR DE CRECIMIENTO
¶VIRGINIAMICINA





EN LA PRACTICA

LOS RESULTADOS CON 
LOS NIVELES 

RECOMENDADOS NO 
ERAN TAN FAVORABLES



AL UTILIZAR ESOS NIVELES ALTOS

TUVIERON MUCHOS PROBLEMAS EN LOS 
RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS Y 

REPRODUCTIVOS DE LOS ANIMALES



}TRES FUERON LOS PROBLEMAS MAS SERIOS 
ENCONTRADOS POR EL USO NO ADECUADO 
DE LOS DDGS
ƁGRAN VARIABILIDAD EN SU PROCESAMIENTO ENTRE 

FABRICANTES Y EN LA MISMA FABRICA

¶DIGESTIBILIDAD DE AMINOACIDOS

ƁVARIABILIDAD EN LA COMPOSICION NUTRICIONAL

ƁDIFERENCIACION ENTRE DDGS DE  LA VIEJA 
GENERACION Y DE NUEVA GENERACION

¶VENTA DE PRODUCTOS MEZCLADOS



PROBLEMAS ADICIONALES:
ƁPRESENCIA DE MICOTOXINAS
ƁRANCIDEZ
ƁALMACENAMIENTO
ƁDEFICIENCIA DE NUTRIMENTOS
ƁCALIDAD DE CANALES
ƁNIVEL DE GRASA EN LA LECHE
ƁNIVEL ALTO DE FIBRA- MONOGASTRICOS
ƁCALIDAD DE PELLET
ƁPROBLEMAS DE CONSUMO
ƁNIVELES ALTOS DE SULFATOS
¶PROBLEMAS DE RETENCION DE PLACENTA





ENTRE 

LOS DIFERENTES PARTIDAS DE DESTILADOS



}ES UN SUBPRODUCTO DE LA INDUSTRIA 
DEL ALCOHOL DONDE SE EXTRAEN LOS 
ALMIDONES DEL GRANO

}SEGUN EL PROCESAMIENTO SE PUEDEN 
ENCONTRAR DOS TIPOS DE DDGS
ƁVIEJA GENERACION

ƁNUEVA GENERACION

}VARIACION EN LA COMPOSICION Y EN LA 
CALIDAD DEL PRODUCTO



VIEJA
GENERACION

NUEVA
GENERACION



NUTRIMENTO

%

άNuevosέ
DDGS άViejosέ

NRC

(2001)

MATERIA SECA 88.9 88.3 93.0

PROTEINA 

CRUDA

28.0 27.1 29.8

GRASAS 10.9 8.2 9.0

F.A.D 16.2 16.7 17.5

F.N.D 42.1 35.4 37.2



}EL VALOR NUTRICIONAL DE LOS DDGS 
PUEDE ESTAR AFECTADO POR 5 RAZONES
ƁCOMPOSICION Y CALIDAD DEL MAIZ

ƁCONDICIONES Y EFICIENCIA DE FERMENTACION
¶TIPO DE LEVADURA

ƁCANTIDAD RESIDUAL DE SIROPES Y SU 
COMPOSICION

ƁPROCESO DE SECADO

ƁADICION DE ACIDO SULFURICO PARA DETENER LA 
FERMENTACION



HARINA DE SOYA

vs.

DESTILADOS DE MAIZ



}LA PRINCIPAL DIFERENCIA NUTRICIONAL 
ENTRE LA HARINA DE SOYA Y LOS 
DESTILADOS DE MAIZ ES

LA FRACCION PROTEINA
}NIVEL DE PROTEINA

}CONTENIDO TOTAL DE AMINOACIDOS

}DIGESTIBILIDAD DE LOS AMINOACIDOS

}CONTENIDO DE AMINOACIDOS DIGESTIBLES



}EL CONTENIDO PROMEDIO DE PROTEINA DE 
HARINA DE SOYA  PRODUCIDAS EN EL PAIS

48.14%

}EL CONTENIDO PROMEDIO DE PROTEINA DE 
LOS DESTILADOS DE MAIZ IMPORTADOS EN 
COSTA RICA

27.58%



AMINOACIDOS % % TOTAL DIGESTIBILIDAD % DIGESTIBLE

LISINA 2.89 -3.12

ẹ =3.02

86.06-93.11 
ẹ =91.44

2.63-2.90

ẹ =2.76

METIONINA 0.62 -0.69

ẹ =0.67

85.36 -93.26

ẹ =91.12

0.56-0.64   
ẹ =0.61

TREONINA 1.41 -1.74

ẹ =1.62

79.42 -91.04

ẹ =91.44

1.41 -1.74

ẹ =1.62



NUTRIMENTO PROMEDIO 
%

MENOR % MAYOR % C.V %

PROTEINA 26.62 23.59 32.40 5.17

LISINA 0.79 0.44 0.93 12.54

METIONINA 0.51 0.44 0.63 7.19

AZUFRADOS 0.99 0.87 1.20 6.82

TRIPTOFANO 0.21 0.17 0.34 8.49

TREONINA 0.99 0.87 1.19 5.13

ARGININA 1.16 0.88 1.41 6.95



AMINOACIDOS % % TOTAL DIGESTIBILIDAD % DIGESTIBLE

LISINA 0.72 -0.93

ẹ =0.83

53.20-68.62 
ẹ =63.50

0.43-0.63

ẹ =0.52

METIONINA 0.49 -0.55

ẹ =0.51

84.12- 88.30

ẹ =85.89

0.42-0.46

ẹ =0.44

TREONINA 0.95-1.05 

ẹ =0.98

68.83-77.46 

ẹ =73.65

0.66-0.77

ẹ =0.72

STEIN, 
2007



LISINA TOTAL

%

% 

DIGESTIBILIDAD

% 

DIGESTIBLE

1 0.85 68.62 0.58

2 0.72 64.48 0.46

3 0.82 53.20 0.43

4 0.93 67.70 0.63

DALE, CAMPABADAL , GONZALEZ 2008



}EN EL CASO DE LA HARINA DE SOYA ES UN 
PRODUCTO DE UNA DIGESTIBILIDAD DE 
AMINOCIDOS ALTA Y  MUY CONSTANTE

}EN EL CASO DE LOS DESTILADOS DE MAIZ SE 
PRESENTA DOS PROBLEMAS
ƁNIVELES BAJOS DE LISINA

ƁGRAN VARIABILIDAD EN LA DIGESTIBILIDAD


