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COMO TENER MANEJO ÓPTIMO 
EN LOS SISTEMAS DE 
ALMACENAMIENTOS?

1. Características de las materias primas
que se almacenan

2. Características de las estructuras de 
almacenaje en la planta

3. Factores que afectan el almacenamiento

4. Aplicando estrategias y prácticas para
poder controlar estos aspectos



1- CARACTERÍSTICAS DE 
LAS MATERIAS PRIMAS

ÅCalidad al llegar a la planta (contenido
de humedad , grano quebrado , etc)

ÅDurabilidad por características químicas
(contenido de grasas )

ÅContaminación de pestes ( insectos y/o 
hongos

ÅSe reciben a granel o en bolso

ÅPeriodo de almacenamiento
(disponibilidad en el mercado )



CONTENIDO DE HUMEDAD DEL 
GRANO O DE MATERIA PRIMA

ÅEs la cantidad de agua interna que tiene el 
grano o materia prima

ÅSe equilibra con la temperatura ambiental 
y humedad relativa

ÅHumedad relativa de más de 65% permite 
el crecimiento de hongos y más actividad 
de los insectos

ÅMaterias primas deben de estar secas a 
valores de humedad seguros para su 
almacenaje
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DURACION DEL MAIZ A 
CONTENIDOS DE HUMEDAD 
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CONTENIDO DE HUMEDAD 
RECOMENDADOS

Materia Prima Contenido de 
Humedad

Tiempo de
Almacenamiento

Maíz 14.5% 2 meses

Harina de Soya 10 -11% 1 mes

DDGS 10 -11% 2 meses

Harina de Pescado 10% 1 mes

IMPORTANTE: SI SE RECIBEN DIFERENTES 
CONTENIDOS DE HUMEDAD EN UN MISMO LOTE:

Si se tiene que almacenar por más de un mesé.
ÅSeparar por contenido de humedad al recibir
ÅUsar grano más húmedo primero



2- CARACTERÍSTICAS DE LAS 
ESTRUCTURAS DE 

ALMACENAJE EN LA PLANTA

ÅUtilizar acorde a las especificaciones
( tamaño )

ÅMantener lo más limpio posible (interior y 
exterior)

ÅMonitorear condiciones estructurales
(goteras , aperturas , etc)

ÅDar buen mantenimiento a equipos
auxiliares de manejo de granos ( tornillos
sin fin, bandas , elevadores )



Evitar acumulación
de producto viejo



TORNILLOS SIN FIN

Tubo

Ala del tornillo mínima distancia
para no dañar grano



3- FACTORES QUE AFECTAN EL 
ALMACENAMIENTO DE GRANOS

INSECTOS

CONDENSACI ÓN

DESCOMPOSICI ÓNGRANOS 
QUEBRADOS

FOCOS DE 
CALOR

HONGOS

FINOS

CAMBIOS 
CLIM ÁTICOS

MOVIMIENTO 
DE HUMEDAD

DIFERENCIAS 
CONT. HUMEDAD



QUE SOLUCIÓN?

La aplicación de aireación a los granos
como parte de un programa de 
mantenimiento de calidad como SLAM, 
ayuda a evitar varios de estos factores
que afectan la calidad del grano durante
su almacenamiento !

- Condensación

- Cambios climáticos

- Presencia de insectos

- Desarrollo de hongos

- Focos de calentamiento



A- CONDENSACI ÓN
CAUSA:
ÅCambios climáticos : Efecto del día

(altas temperaturas , humedad
relativa más baja ) y efecto de la 
noche ( temperaturas más bajas y 
humedad relativa más alta )

ÅMigración interna de humedad o 
de calor

Condensación

Movimiento de humedad

Más Frío

Calor

Fuente : Dr. Carl Reed



A- CONDENSACI ÓN

SOLUCIÓN:

ÅNo almacenar materias primas (polvo o 
granos) que tengan diferentes 
contenidos de humedad

ÅMantener la humedad y calor uniforme 
mediante: AIREACI ÓN

ÅQuitar el calor o humedad relativa 
acumulada en los silos mediante: 
VENTILADORES DE TECHO



CONDENSACI ÓN SE ELIMINA CON
VENTILADORES DE TECHO



B- PRESENCIA DE HONGOS*

ÅNo se pueden evitar!

ÅProducen focos de calentamiento, 
descomposición (pérdida) y malos olores 
en las materias primas

ÅPara reducir su crecimiento hay que 
mantener contenido de humedad a valores 
ñsegurosò para almacenaje, mantener la 
temperatura donde se almacena lo más 
baja posible con aireación y evitar 
contacto de materias primas con humedad 
(crecimiento óptimo 28 ÁC y 65% HR)

ÅPueden producir micotoxinas



Efecto de la Temperatura del 
Grano con el Grado de 

Deterioramiento
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* Porcentaje del Original 
14.3 % c.h. y  30ºC

14.3 % c.h. 25ºC

Fuente : Dr. Carl Reed



B- PRESENCIA DE INSECTOS*

ÅSe pueden evitar!

ÅProducen pérdida de materia prima (al 
alimentarse), descomposición y malos 
olores en las materias primas

ÅPara reducir su crecimiento hay que 
mantener la temperatura donde se 
almacena lo más baja posible con 
aireación , mantener la estructura de 
almacenaje lo más cerrada posible (sellar)

ÅSe pueden erradicar mediante programas 
de control de plagas y con fumigación


